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RESUME

Le roseau commufPhragmites aussplest la plante vasculaire la plus envahissanteksi dieord

| 6 Am®ri que du Nord. 1 est par tlesdogskside dr&nagent a
en bordureles routesd.e roseau procucertainsavantages pour la sécurité rqutiermmai s | or s
s6®chappe de | 6empr i s eortd @tQaéhac eMTQ)ailrcause eles Bhinuisiasxt
riverains. Son principal impact est de réduire siebftaatiella diversité écologigies marais qui

sont traversés par les autorootess il cause aussi des ennuis aux agrietilieisbanlieusards
Préoccupé par la situation, le Mdgpané a une équipeedidogiste de &Jniversité Laval et de
I&Jniversité de Montaaltrouver des solutions cosqede freiner la gression deoseawen bordure

des autoroutelses chercheurs ddniversité Laval se sont concentrés dans lewbessirdr)le

Sui vi de | dexpansi entreprid ers20esh dogrdure des iautorostes @ et 400 s € ¢
2)ladentificatiode conditt s envi ronnement al es h aans led fessés | 6
autoroutierst 3)@valuatiome s hai es dbéar bres plcame Mesgre dee | o
confinement doseau au sein des emprisesnoyennehaqueopulatiode roseadesautoroutes 20

et40 s@stétendude long des fossés de draidagkdn chague annéepuis 2004e roseagage

du terrain le long des foss@ést or out i er s “ un %mpar anhépar rappodyl&a n d 6 e
longueur totale des fosd&s)bordure dadtoroute 30, dans legoonsitué entre Sorel@ettoroute

20,les chances de trouver du roseau diminuent avec une augmentation du couvert en espéces végé
ligneusedans les foss@seu importe type de sol en présebnén certaines haiefarbregplantées

en bordure des autorgueeplus parti@rementelles constituégsping sont trés peu permeéahbles
roseauEllesn@mg@chent pas le roseau @ablir dans fossé de drainag®&is ellesonfinent bel et

bien le roseaa Eempriseautoroudre S i | 6 on vlesunbuveles automutes spoten
construction au Quélmecse transforment en quelgnaeges en roseliéres longiligmesuggre

déi mpl anter sans tar der u dranage @&gyb®rduaetes emprisdsi gn e u
particulierement lorsque les autoroutes passent aud/d@isinage mar ai s ou | or sque
infrastructure publique ou privée ou la présence du roseau serait nuisible
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Le roseau commufPhragmites aussplest la plante vasculaire la plus envahissanteksi dieord

| 6 Am®ri que du Nord. 1 est par tlesdosskside dr@nagent albo
en bordurdes routef-igure ). Le groupBHRAGMITEQUI rassembtkes chercheurs dddiversité

Laval, déUaiversité ddontréal etelUdiversitélc Gi | | , a d®montr ® r ®c e mme|nt

particuli rement agressif de roseau (dbéoriginl
des routes de la provines.dmprises forment en effaabitat idéal pour ce génatgpen y trouve

de I 6eau dans | es f dumer® gu stigue tdléreaparticaligrement biendeu c o U p

roseau eurasiatiquet peu de végétaux compétitifs. En 2003, ldsipapulas de r oseau s O ®t
pres du quart de la longueur totale du réseau autoroutier québécois. Le aestangvaotages
pour | a s®curit® routi re (trappes ~ neige), ma
des Trammrts du Québec (MTQ), il cause des ennuis aux riverains. Son principal impact est de réduire¢ de
fagonsubstantiella diversité écologique (flore) des marais qui sont traversés par lesaigaroutes

cause aussi des ennuis aux agriculteurs (nferbalset aux banlieusards (les tiges percent les toiles
de piscine). Les chaumes seches de roseau sont aussi particulierement inflammables au printemps, et
constituent donc un danger p o usiLavioi@20@3&080)r i t ® publ

Figurel,Popul ati on de roseau commun | e | ong:Ydlédoim).h foss® de |dr «

Il sbébest fait beaucoup de travaux sur | e ragse
le groupdHRAGMITESA recueilli prege 1,7nillions de dollars pour effectuer des recherches sur la
g®n®ti que du roseau, sur | a dynamique de ses |po

reproduon de la flore et de la fatrseir les méthodes qui peuvent étresytiiséenettre un frein a la
propagationtleb env.ahi sseur




LeM Q no6est dangdes effertgui somt faitsmir lutter contre le rossaumunet a
contribué financierement de fagcon substantielle aux rechercheRHeu@votgmotamment plar
biais de contrats de recherche totalis&™351 Un premi er contrat a dbo
Claude Lavoje professewhercheura | 6 £c ol e sup®rieure déam®nag
développement régiodad | 6 Uni ver si té&ude awgbamiqief£d8 plidnomenepdeu r
| 6i nvasion des emprises autorouti resiangar | e
gubune abondant el danslhr rappagtituldEpvhahissementudu rodeau canmiindet
long des corridors autoroutiétat de situation, causes et géstivaie 2008a) publié par le MTQ
dans la séritudes et recherches en trang@orhéme année,auirer apport d®t ai |l | ®
roseau sur les milieux humides, avededhtterature exhausttait aussi publié par le méme auteur
(Lavoie 2008b).

Préoccupé par la situation, le MTQ a jugé nécessaire de poursuivre le financement des travau
recherche sur cette espéce envahissante, mais en demandaritazettbefaibeurs de trouver des
solutions concreteu probléme du roseammuien bordure des autoroute® équipe constituée de

Claude Lavoiet deJacques Brissarprofesseser her cheur 7 | 6l nstitut de
de | 6Uni vélr(IRBYR @oncdet® foivhéenet a proposé au Ndf@petide recherche intitulé
Pr®venir et contrller | 6envahRhmgndesustralls: valee s aut

analytique (R538.2) et volet intervention (Rx8®®jet a re¢ud aw MTIQ qud a accepté de le
financepoudap ®r i ode & 208.ndant de

Le progapour objectif principal |l e d®vel oppeme
autoroutier de freiner | 6 a comraumderis des eempeises et d e s
déoemp°cher | eur -ei.Pguncae Jairepahétépraposar kb checcheldkde s
poursuivre | e suiuvi d e elnd erxepparni ssi oenn d2e0s0 4p oppaurl a
déterminer avplus de précision le moment propice a une intendmtiéter2hiner de quelle maniére
l e roseau sbébintroduit | e |l ong dbébune route afi
populations, 8)e d®t er mi ner DI &€ nwixr en ree ndeenst ad cersd i ht oi sot
roseau, 4 6 ®val uer si l es haies dbéarbres plant ®es
seindes emprisesett® tester | 6efficacit® dbéestfondues art

roseau le long et hors des emprises. En somme dievaip@meterau MTQ de développer des
lignes directrices claires quant a la gestion écologique de cette espéce végétale envahissa
principalement Ia ou elle est susceptible deesapssriémes importants.

Ce projet sbdinscrit dans |l e cadre de | a ges
MTQ. Il comporte deux voletsolet analytiqgue (R538.2), qui est réalitsugdarLavojeet le volet
intervention (R538.8)i est réalisé p#acques BrissanDans le devis de recherche signé entre
l 6Uni versit® Laval , la&t&révugeerdes cherc®eud en civme du prgjet |
remettent au chargé de projet du minMseEsd€dai au coursudmois dpiilet2011, unrapport final
distinct pour chaque yalgbport résumant les travaux qui ont étéseffeétamtantderincipales
données et faisant des recommandatiosgjokmitea la gestion du roseau commun en bordure des
autoroutesOn trouvera donc dans ce rapport le bilan des interventions effectuéeq par pe d
| 6 Uni v epouslestagpects duvpmijetaniisous sa responsabilité
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3. OBJECTIF no:Doursuivre miivides populations de roseau commun entre@# en 20

MISE EN CONTEXTEN s ui vi de | 6expan scononurencherdure pegsp ul at
autoroutes de | 6Est du Qu®bec a ®t® entrepri s
populations. Ce suivi a donné de bons résultats, n@ist&anérperrait pas (en 2007aux
chercheurs de poser un diagnostic clair sur la rapidité avec laquelle les emprises des| autoroutes
envahies, et donc sur le temps disponible pour une intervent@iddl poyrstdivre ce suivi pour

obtenicette information.

Les autorout@9),” | 6est de | a r i-GeorgaseCa®®®ectdd,d®Benthiernviles q u 6 [
Qu®bec, ont ®t ® s®l ectionn®es pour ce trava
nature est pedim t , car cbest actuell ement dans | eurs

expansion des populations de roseau commun. Ailleurs, soit le roseau occupetdija tesjuasi
fossés (Montérégie), soit les conditions de sol (rocailleuses)tsr s peu propi ces
plante (région de Sherbrooke, région des Laurentides au nord de Moetstal2QR)hies

secteurs sélectionnés des auto@utds40 ont été décaupée n s ect i onskmdGentne | o
section ont ét€hoisiequ hasarl dans un sens ou dAapristempso2804.tlar e d 6
premiere population de roseau de chacune de cefcsdletmérouvant a ou tout juste apres la borne
kilométrique) été circonscrite en placant aes jal chacune de ses extrémités, le long du fossé de
drainage. A la-s@iptembre des années 2004, 2005, 200@0R0882010la progression spatiale de

chaque population de roseau a été mesurée, les jalons servan{fdgureferes D6 auehr e p a
2005, 2006, 2Q@®0%t 2010la longueur totale des populations de roseau implantées dans les fossés

de drainage des autoroutes a été mesurée le long de toutes les Retdi@estimiéels,” o0 % i | n
avait pas eftauche récente de la vémpétatu aut res travaux dQ@etHentr et i
| ongueur a ®t ® estim®e ~ | 6aide doune roul ett

S
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Figure2. Mesuredé a progression spatiale annuelle doune popul ati
autoroutierun glon de bois posgu cours dé 6 a u précéderservant de repefphotographieY.Jodoin).
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En moyennkes populations de roseau comnai@s sections étudidessont étendues le long
des fossés de drainage des autoroutes de t8aque anndéableau).La vari ati on doéu
| 6autre es L 6eaxstseerzs i bai bmax.i mal e observme pou
Malheureusement, les travaux effectués en bordure de certains troncons autoroutiers (fauche, nettg
des fossésréparation de laadksép ont éliminé chaque année quelques galoost di étre

remplacées En 2008, bon nombre de jalons néont pas
années depuis les mesures précédentesiliee $ettemps nécessaire poueqantrat de recherche
entre | 6Universit® Laval et l e MTQ s . @épus,r enou

dans le secteur de Montmagny (aufhutee fauche de la végétation a été effectuée sur les talus de

| 6 aut ocroouurtse 2@d8u Il futbj®@eé meu pertinent de prendre de nouvelles mesures dans ce
secteur (une dizaine de populations) pour la périb8608ID6 nombreux travaux de fauche de la
végétation et de nettoyage des fossés de drainage ont égaentendbrey des autoro@teet 40
(notamment prés de TRgeres) pendant la saison estivale 2009, ce qui a fait disparaitre plus de la
moiti ® des jalons. I'l's ont ®t ® r®i nstall ®s
circonstancesie prendr e des mesur es doexpansion des
croissance 200@e nouveaux travaux dbéentretien ont ®g:i
du tiers des jalons.

En 2005, |l es popul at enbsusls5® de larlongueuades fasgésndau n
drainage des autoroutes échantillorirzéesa(?). Cette valeur était de 2¢,&n 2010, une valeur
Iégérement inférieure a celle mesurée en 2008). (B4pk faut toutefois pas concluréegue
populatiorderoseawontr ®gr ess® en 2010. En fait, | 6®val uat
sur un plus petit nombre de trongosge len 2009 quden 2010, travaux
2010 est donc plus fiable que celle de 200Bn©dast que roseawagagré du terrain le long des
foss®s de drainage autor out % @ar annéeepuisn2006.d h me
progression est constante et presque de natur
est probablement moins fiable que les autres.

Tableall.Expansion spatiale annuet®yenneales populations de roseau commun situées dans des fossés de drainage
bordant les autoroutes0 (© | 6est de | a rGeorgesleCacoB&®cancour j usq.
et 40(deBerthiervillea Québec), pour la période 20041020

Populations Expansion spatiale
de roseau commui annuellenoyenné

Année(s) n) (m) Ecarttype
2004 81 2,36 1,58
2005 80 1,52 1,21
2006 74 1,95 1,43

2007 2008 37 1,80 1,19
2009 49 1,83 127
2010 68 2,22 1,87

De bord et doéaut r eemdueChagadorméreprédeats i on de roseau
donc lanoyenne de o mmat i on des mesures dbéexpansion pr®l ev®
extémité de la population.




Tablea2.Pourcentage de la longueur des fossdrdinage avec populations de roseau commun par rapport a la
longueur totale des fossés de certaines sections de 1 km situées le long des agt@roufes | 6 est de | a riy
j us q u éeorgedeiCacbuna) et 40 (de Berthierville & Quabaa) la période 2005 a120

Pourcentage de la longue
Sections de 1 kn totale des sections avec

Année n) populations de roseau
2005 90 15,9
2006 88 17,0
2008 88 21,8
2009 74 24,4
2010 94 24,1

En conclusionon peut affirmer gles populations deoseau commun poursuivent leur
expansion spatiale | e | ong Ladwileud @@ x panmuslie es d e
moyennenesurée (118 pour chaque populdticonstitue prdbl@ament une estimation minirgale.
effet, Bellavance et Brisson (801L@®esuréour le roseaitué dans les fossés de certaines deutes
la égion de Montrédesvaleuls d 6 e xapnaefiesdyennel e | 6 8,4 d 6,47, acce un
maximum de 102 Les roseaux ont empiété dans tous les cas dans des popletiond|ee
(Typhas p . ) , gui of frent une certaine r®sietance
absence de coétiion(fossé de drainage dénudé de végémtpmayreéssion spatiale du roseau serait
probablement beaucoup plus forte

Dans | 6inventaire des oqmomueffeetuau Quélseen®2008,0r ou't
Jodoireta | . (2008) e s twidana lorguedr totgles §ossésvdie draimage 214l réseau
autoroutier étaient envahis par le roseau. En supposdntequ t aux dobéexpansi on a
mesuré dans le cadre de ce sudio] sbapplique ° IT beequisrestmtal e d ¢
démontréaron peut ®met t r e celsd88Y% plas fosséss@ étajent dlersienvalis1Au,
méme riime, la moitié des fossés autoraluti€nsébes e r ont envahi s vers | 6an

(! sbagit ®videmment dbune estimation tr s
autoroutes en construction de | euctip plus®apidegi e,
étant donné que les conditions environnementales (climatiques, notamment) et que la densité locals
populations de roseammuriavorisent dans certaines régions la propagation trés rapide de la plante
(Mahewsiroux et de Blois 200odoirtal. 2008, Leloetal. 2009, Bellavance et Brisson.2010)

Ailleursrégiondes aur ent i des au nord de Montr ®al et de
plus | ente. Quoiqudi l en soit ,expdngon spdtiale de®e s d
popul ations de roseau |l e Il ong des autoroutes

aucun indice | @ arfddntissement du rytlameours des dernieres années




RECOMMANDATIObbmpte tenu de laconstan du ryt hme dbéexpansg

roseau commun | e |l ong des autoroutes de
jour,i | ndest pas recommand® de poursui vryau
mois dans le contexteans | equel ce Ssuivi a ®t ® con-

déentretien effect u®desdem@red aonées cothpligeauaoupd la tAct
des chercheus.n ef f et , deda peapartois PIuB de la' moitifalesgrdpéres. Auss
|l es popul ations de roseau suivies sont s
de savoir si la progression spatiale mesurée est uniquement le faitecherdéstelgipictun
végeétatives (rhizomes, stolbosg que | 6 on icdueplutétHeerésliltat des $ral
déentretien d®pl a-ant - et | des f r aep
données actuelles sont suffisas pour faire la démonstration que la progression spatig
roseau le long des autoroutes est réstlleapideHles fournissedbncdes arguments de poids
entreprendre des actidasnaniérefeeinerd e x pansi on du r o s, sidebestll

souhait du MTQ.
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Equipe de réalisation

Travaux de terrainMarilou Bourdages, Emmanuelle Fay, Elisabeth Groeneveld, Yvon JodolmulsifedBesstonnels de reche)
Université Laval)

Compilation et analyse des donngelsdeth Groeneveld, Annie $aims

rche,

Rédaction € la section dwapport: Claude Lavoie (professeur titulaire, Université Laval)
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4. OBJECTIF no:&d®t er mi n e r cosdibliandenvieornensehtassstilesss
| 6 ®t abl i s scenmmam t du roseau

MISE EN CONTEXTEi le roseagommurs 6 ®t ab | i t déordinaire|l un peu
autorouti res, il existe malgr® tout dey tront or
compris dans les régions fortement envalée®g@auEsice uniguement une question de temps ou

de hasard, ou && en raison de caractéristigues ptiysiiques ou biologiques propres @ ces

troncon® Découvrir la nature de ces caractéristiques permefastipanairede développer de

nouvelles avenuds recherchen matiére de contréle du roseau.

Cet objectifu projet de recherchie f | 6 obj et dobéune th se de doctor|at
recherche signé entre le MITOUNi ver si t ® L av a Cettdhese tebdoctoiatvestr s i t [®
r®al i s®e au D®partement de s ciAnmudibertbgéneurogi qules
agronome diplémé de I'Ecole nationale supérieure d'agronomie de Rennes, en France (2008). La thése,
dirigée palacques Brissomrt codirigée p@aude Lavojeavec la participation pour la supervision

(aspects génétiques) Emncois Belzileprofessewhercheur au Département de phytologie de

| 6Uni ver sit® L av a®mai 2000n tbve dams leqpfédeppartiles Aspeetsndint | e
travail qui sont sous la responsabilité directe de Claude Lavoie. Les aspects sous threesponsabilit

de Jacques Brissamttraités dans le rapport préparé par ce chercheur.

Plusieurs visites de terrain effectuées paelescheur s de | 6Uni versit®| L.
Montréal ont mis en évidence tpdiad e n dlkeo rl ddusQelus pastioutieeement dans le trongon
Situ® ent2e elt 6 Swtrerlqutliee r o0 s e a UFigere)nmBdal trancimed e s t p a:
nettement avec | e portr ai tautaraute 200 parcendrstebplust at e, p
particul i r enBretla vlle der Saityatinthé letraseao foime de larges haies
continues dans les troisfodsés dr ai nage bordant IICdesthawss®e s/|rde
tron-on @G&situé éndtesdumroutsl0 et @0(Jodoiretal. 2008). Le climat de ces secteurs
n6é®t ant gu re diff ®r e30auled mopulatodnsde rosdau sont discontinoes, dle |
on peut ®mettre | 6hypoth se qubil existe des |ca
envahi ssement aussi massi f . Lohypoth sé& null e s
gudau hasard de |l a diss®mination des graines, | et

Figure3.Sect eur d &0 (klonatng9)otl malgté de fait que le talus autoradievaste et bien éclairé, on ne
trouve pas de roseau comndans le fossé de drainagEhotographie A. Albert
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Le travail de terrain sur l es conditions
commun a ®t ® effectu® au cours du mois de |
concentrd ans | e s e c BGksiue entrecle Kilonbd@ ¢t e kilomelr@. Au sein de ce
secteur, i t es doé®chantill onnages, tous situ®s en
| 6autorout e, ont ® t0@taienn envalmist dodes degrés diiers pac le roseaumb
Pl usieurs caract®ristigues environnemental es
du roseau ont été identifiees ou mesurées stiaplages)

TablealB.Liste des caractéristgues environnementales qui ont ®t ® identif
pour |l a construction doéun mod |l e statistique expligy

Caractéristique Notes
Largeurlm)du talusc 6-& s Hypothése testéaine largeur plus importtaverisée roseau (habitat plus vaste, plus
dire la distee séparata éclairé)
chaussédu fond du fossé d
drainage
Pente(degrésiiu talussur ~ Hypotheés testée un talusnoinsaccentuédonglus large etus éclairéyvorise le roseau
la distance séparant la
chaussée du fond du fossé
drainage
Pr ®s eaudaes ledfdssé Hypothésetestéd es f oss®s humi des f adumseduse tes
de drainage fossés secs, enautantquélasst i on qui pr®valait en

générale des fossés.
La pr®sence dbédeau dans t ousetmé@anpuriicaes s (
terrain
Type desoldans le fossé de Hypothese testédessols mal drainés (argilef avori sent | 6®t ab
drairage aux sols bien drainés (salslglante poussant davantage en milieu humide
Des échantillons de sol ont été prélevés et analysés (carbone organique; saiieilon
limon grssier, limon fin, argile) dans un laboratoire de foesliyige e | 6 Uni. v
Utilisation du sqgbrés de Hypothésetesttasin usage agricole du sol ~ »pr
| 6emprise ro (par rhpponativeEPpasoit une terre boi:
ombrag®), et dobéautre part, une egvarslesi ¢
fossés de drainage et participe a la croissance du roseau.
Couverturen espéeces Hypothése testéamoinde fossé de drainage sera ombragé par des \eSpéiedss
végétaledigneusesau ligneuses pl us | e roseau sera abondant, c
dessus du fossé de agen
Lacouvet ur e a ®t ® ®v al u®euniériquairises al éonddle fossé
masatm de | a distance du sol . Lébappare
vers le ciel. La premiere photographie a étédvisdaisorne kihgétrique, puis quatre
autresa2,4,6en8 de di st ance de Upeagrille avectlO0daireaux
ensuite ® ® pos®e ~ | 6aide dobébun ordir
pourcent prés (combien de carredas $00 étaient couverts de végétation). La donni
retenue pour analyse est la moyenne de couverture, en pourcentage, pour les neu
photographies.
Les donn®es pr® ev®es ont ®t ® compil ®es p

logistique. Cettmalyse permet de trouver les corrélations les plus fortes et les plus significatives q
existent entre une variable expliquée (présence ou absence abenmugeati des variables

11

i ®e
ani

ui




explicatives (caractéristiques environnementales). Elle ne pggoessapasmant un lien de cause a

ef fet, mai s ell e per met n®anmoins doorienter
probables dbéun ph®nom ne donn®. Léanal yse de
écologie, carnl 6 e s t pas n®cessaire pour une analyse
di stri bu®es, u nseuventifficite e r@&peicter tolisquel les dannédsi sbnt peises dans
des environnements naturels. Les chercheurs dBHgsEESONt abondamment utilisé ce type
débanalyse dans | e pass ®et pepavec sudcesu(Jodetal.@2008d e s s
Lelongetal. 2009, LeBlasma | . 2010) . Le r ®sul Tabdab,de | 6anal ys

TableatR®s ul eatl gesel de r ®gression |ogistique expliquant |
bor dur e d 80SkueslestvariablesstgrficatiB©0,05)du modéle sont incluses dans le tableau.

Variable 2 Wald P

Couverture en especes végdighesises -0,03 681 0,09

Eau dans le fossé de drainage 214 437 0,87

Le modele explig24% de la varianetle pourcentage de classification correce gest le
modeéle prédit bel et bien, avec les variables a sa disposition, si drotragalverateit du roseau
commumou pas?) est de 7&. Cesont deperformanseacceptabdp our ce t ygxiste d d an &
une corr®l ation statistiguement si gdeuxddsc at i v €
variables mesuréks.siga dela pentefj indique le sens de cette corrélation. En desselnances
de trouver du roseau diminuent avec une augmentation du couvert en espéces végétales ligneuses
eton a significativememtius de chances de trouver du roséaw r s q u d cen |térecawv ed adn s
fossé de drainagéd.a statistique de Wald indique pour sa part le poids relatif de la variable dans ¢
modéle; plus la valeur est élevée, plus la variable a un peicsufett en espéces végétales
ligneusesst nettement la variajliea le plus de poids dans le modéle.

En conclusionce modeéle suggére ce qui semalyeitrides évidencete roseau commun, une
plante tr s intol®rante ~° | dombre, ne sembl e
ombragés-(gured) . L6éoeplamre |ers®®| antes | igneuses nbest
ce phénoméne | es foss®s tr s ombrag®s sont aussi c
donc ddébune mise
germination pro
plus propiceala
trouve doéordinai

pices aux graines de roseau. A
e | HwRrt vaibd i s etMmendatle,t ce qui noesH
d re dans | es marai s.

Ce qui ®tait un peu moins ®vident, par cont
la nature du sol, le paysage environnant et le roseau commun. On trouve teaabmmeiexsol
sous le@a @(presode Sares sob qui se draineébien et qui dewdi étre peu propsca
| 6 ®t abl i ss e nm@md ) Al le modele measuggele pas une influence significative du type
de sol (quel quobi l s 0i t )alensent @ celgee lerpaysageaamviron@nt a U
(utilisation du sol) favorise ou défavorise le roseau. Ce ne semble pas étre le cas, du moins en bordu
| 6autoroute 30. Un boi s® emp°che certes | a pr

lesar bres et |l es arbustes en bordure de | 6emprji

(Figure 3 , cel a ndéemp?® cher a&igugeu. llfaat toltefois nates gua le matéle s 6
proposé ici est une ébauche, et que plustsulsitest étre effectués au cours des prochains moins
pour en valider les résultats.
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Figurs4AetdBBFoss® de dr ai nage 30mestenasérdentorebragéect oll lé mseaucommuntne
parvient mani f e s (plotograptie: JpBassor).” sdi nstall er

Figures;Popul ati on dense de r os e a 80 (klanast@34nol malgrédedaitdquelee de | 0
voi sinage i mm®di at de | 6autoroute soit boi s®, cel a
(photographieA. Alberf).
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